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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Systemy zasilania trakcji i pojazdéw elektrycznych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr
Elektroenergetyka 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 30

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Michat Krystkowiak

mail: Michal.Krystkowiak@put.poznan.pl
tel.: 616652388

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotchniki

ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Wiedza - Podstawowe wiadomosci z zakresu elektroniki i energoelektroniki

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z wtasciwosciami elementdow poétprzewodnikowych. Poznanie budowy i zasady dziatania
klasycznych oraz nowoczesnych uktadéw przeksztattnikowych wykorzystywanych w systemach zasilania
trakcji elektrycznej oraz pojazddéw elektrycznych. Zapoznanie sie z probematykg oddziatywania uktadéw
energoelektronicznych na sie¢ zasilajgcg i metodami polepszenia jakosci przeksztatcania energii
elektrycznej. Poznanie systemdow umozliwiajgcych odzysk oraz magazynowanie energii elektryczne;j.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student powienien posiada¢ wiedze dotyczacg budowy oraz zasady dziatania klasycznych i
nowoczesnych uktaddw przeksztattnikowych wykorzystywanych w systemach zasilania trackji
elektrycznej oraz pojazddéw elektrycznych.

2. Student powinien posiadac wiedze dotyczgcg sposobdw ograniczenia niekorzystnego oddziatywania
na sieé zasilajgcg uktaddw energoelektronicznych mocy.

3.Student powinien znaé idee dziatania wybranych systemdéw odzysku energii i jej magazynowania
wykorzystywanych w trakcji elektrycznej oraz w pojazdach elektrycznych.

Umiejetnosci
1. Student bedzie potrafit wykorzystaé wiedze w zakresie budowy oraz zasad dziatania uktadéw
przeksztattnikowych wykorzystywanych w trakcji elektrycznej i w pojazdach elektrycznych.

2. Student bedzie potrafit zaproponowaé rozwigzanie umozliwiajgce zmniejszenie niekorzystnego
oddziatywania na sie¢ zasilajgcg energoelektronicznych uktadéw trakcyjnych.

3. Student bedzie potrafit dokonaé analizy, czy mozliwy jest odzysk i magazynowanie energii elektrycznej
wybranego systemu.

Kompetencje spoteczne
1.Student rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw i podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

2. Student ma $wiadomos$é, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych w rozwigzywanym tescie pisemnym o charakterze
problemowym (zaliczenie),

- ocenianie ciggte, premiowanie aktywnosci i merytorycznych tresci wypowiedzi.
Projekt:

- ocenianie ciggte, premiowanie aktywnosci i merytorycznych tresci wypowiedzi,
- ocena zrealizowanego zadania projektowego.

Tresci programowe

Wyktad:



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Elementy pétprzewodnikowe i ich wtasciwosci. Ztozone uktady prostownikdéw o potaczeniu szeregowym i
rownolegtym, algorytmy sterowania w ztozonych uktadach prostownikowych o potgczeniu szeregowym
(sterowanie symetryczne i sekwencyjne), tranzystorowe uktady prostownikowe mocy o polepszonych
wskaznikach przeksztatcanej energii, tranzystorowe uktady prostownikowe mocy z mozliwoscia
kompensacjg mocy biernej i odksztatcenia, uktady prostownikowe mocy z modulatorem napiecia w
obwodzie statoprgdowym, nowoczesne ukfady prostownikowe mocy z modulatorem pragdu w obwodzie
statoprgdowym, aktywna kompensacja réwnolegta w trakcyjnych uktadach prostownikowych mocy,
lokalne magazyny energii wspoétpracujace z dedykowanymi uktadami energoelektronicznymi
(zagadnienia m.in. odzysku energii oraz jej magazynowania), systemy umozliwiajgce zwrot energii do
sieci napiecia przemiennego przy jednoczesnym zapewnieniu wysokich wspdtczynnikdéw jakosci
przeksztatcanej energii elektrycznej, systemy umozliwiajgce magazynowanie energii w pojazdach
elektrycznych, uktady tadowania oraz nadzoru baterii akumulatorowych réznego typu, wybrane
struktury przeksztattnikéw napedowych.

Projekt:

Dobér elementdéw pdtprzewodnikowych oraz warunki ich prawidtowej eksploatacji. Zasady
projektowania systemoéw zabezpieczen oraz pomiarowych w uktadach energoelektronicznych
dedykowanych dla zasilania trakcji elektrycznej oraz pojazdéw elektrycznych. Narzedzia projektowe oraz
symulacyjne wspomagajgce realizacje projektu. Projekty wybranych przeksztattnikow
energoelektronicznych dedykowanych do systemoéw zasilania trakcji elektrycznej oraz pojazdéw
elektrycznych.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja zagadnien z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych, ilustrowana przyktadami
podawanymi na tablicy, dyskusja nad zagadnieniami problemowymi, wyniki badan modeli
symulacyjnych.

Projekt: wyniki badan symulacyjnych, dyskusja nad zagadnieniami problemowymi, wykorzystanie
narzedzi projektowych.

Literatura
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1. Frackowiak L., Energoelektronika. Cz. 2, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 20002.

2. Frackowiak L., Januszewski S., Energoelektronika. Cz. 1, Pétprzewodnikowe przyrzady i moduty
energoelektroniczne, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2001.

3. Mikotajuk K., Podstawy analizy obwoddw energoelektronicznych, Paristwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa 1998.

4. Mohan N., Undeland N., Robins W., Power Electronics, Jon Wiley &#38;#38; Sons Inc., New York 1999.
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5. Strzelecki R., Supronowicz H., Wspdtczynnik mocy w systemach zasilania pragdu przemiennego i
metody jego poprawy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

6. Szelag A., Trakcja elektryczna - podstawy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszaswkiej, Warszawa
20109.

7. Pajchrowski T., Krystkowiak M., Matecki D., Modulation Variants in DC Circuits of Power Rectifier
Systems with Improved Quality of Energy Conversion—Part I, ENERGIES, Volume 14, Issue 7, 2021.

Uzupetniajaca
1. Kazmierkowski M., Krishnan R., Blaabjerg H., Control in Power Electronics, Academic Press,
Amsterdam 2002.

2. Przybyszewski M., Elektryczne zespotu trakcyjne, WKL, 2018.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, opracowanie sprawozdan, | 40 1,5
przygotowanie projektu, przygotowanie pracy zaliczeniowej,
przygotowanie do kolokwium)*

1. ITs . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



